
  دᘮᜯم  بر  تاᘮداری  و  آشوب گسست،  مفاهᘍاᗺستم ناᛴها س . 

ᗬــــح ᡫᣄᘻ ت  «عدم مفهومᘮقطع  «ᣤاقتصادی رفتار  در  کوانتو 
ᗬک در  ᡧ ᢕᣂف  ،ᣤت عدم کوانتوᘮه قطعᗷ گ اصل ᢔᣂدارد:  اشاره هایزن  ᡧᣐبر  

ᢇ
ᣜژᗬان مانند  ها و᜛انه و  م᜛ک تᘍ ذره ᣥا  همزمان توانند نᗷ یاندازه مطلق دقت ᢕᣂگ  

 :کنᘮم  منتقل اقتصاد  ᗷه را  مفهوم این ا᜵ر  شوند. 
د  قرار  ها آن در  است ممکن فرد  که  دارند  متعددی ممکن» های«حالت ᗷلᝃه – نᛴسᙬند محور ذره اقتصادی تصمᘮمات .١ ᢕᣂگ. 
» «ابهام ᘍا   تصادᡧᣚ  عنᘍ  ᣆک همᛴشه  شود، داده فرد  ᗷه ᜇامل  اطلاعات ا᜵ر  حᡨᣎ  – هاانتخاب در  ذاᡨᣍ  ابهام .٢ ᡨᣍمات  در  ذاᘮدارد وجود  تصم. 
ᡧ  است ممکن اقتصادی عامل ᘍک ᗷاشد، حالت  چند  در  همزمان تواند ᣤ که  کوانتوᣤ  ذره ᘍک  مانند  – احتمالات تداخل .٣ ᢕᣌنه  چند  بᗬᖂگ 

 آش᜛ار  عمل یلحظه در  فقط نهاᢝᣍ  تصمᘮم و  دارد  وجود  گᗬᖂنه  چند  انتخاب احتمال همزمان ᘍعᗷ  ᡧᣎاشد،  داشته «سᗙᖁᗙᖔوزᚲشن» مختلف
ᣤشود. 

  اᙏساᡧᣍ  رفتار  که  کند ᣤ سازیمدل نوᗷ ᣘه کوانتوᣤ»  قطعᘮت «عدم دᘍگر، عᘘارت ᗷه
᠍
  ᗷلᝃه نᛴست، ساده احتمالات و  ᜇلاسᘮک  اطلاعات براساس ᣅفا

، هایابهام شامل ᡨᣍتعارضات ذا  ᡧᣍاست همپوشان احتمالات و  درو. 

 
 پᛴشنهادی  رᗬاᡧᣔ  بندیفرمول 

ᡧ  تواند A ᣤ اقتصادی عامل ᘍک کنᘮم  فرض ᢕᣌنه  چند  بᗬᖂگ i=١٬٢,…,n مᘮد تصم ᢕᣂگᗷ. 
 تصمᘮمات  کوانتوᣤ  حالت .۱
ᣤم حالت توانᘮتصم ∣ψ⟩  ه راᗷ ل᜛شن  شᚲوزᗙᖁᗙᖔنوشت س: 

∣ 𝛙⟩ = ෍ 𝜶𝒊

𝒏

𝒊ୀ𝟏

∣ 𝐢⟩ 

 ∣i⟩ =   هحالتᘍاᗺشان که  ایᙏنه  دهندهᗬᖂیگ i  است 
 iα =  بᗬ ᡧᣅ دهᘮچᘮانتخاب احتمال که  ایپ i  ه راᗷ ٢ صورت∣iα∣ ᣤ دهد 
 ᢕᣂهجمله تفسᗷجمله: 
 ∣ψ⟩   =  لᜇ حالت  ᡧᣎم  ذهᘮنده تصم ᢕᣂگ 
 جمع  ∑  𝒏

𝒊ୀ𝟏  ممکن  هایگᗬᖂنه  همه ترکᘮب  
 iα  =ا  احتمال درجهᘍ لᘍتما  ᡧᣎه  ذهᗷ نه  انتخابᗬᖂیگ i 

 
 )  ᘍD-hatا   D^  )hatD تصمᘮم   عملᝉر  اعمال .۲

 :کند  مدل را  اقتصادی هایمحدودᘍت ᘍا   محᘮط فشار  اطلاعات، تأثᢕᣂ   تواند D^ ᣤ تصمᘮم عملᝉر  ᘍک

𝑫෡ ∣ 𝛙⟩ = ෍ 𝜶ᇱ
𝒊

𝒏

𝒊ୀ𝟏

∣ 𝐢⟩ 

  𝜶ᇱ
𝒊 = بᗬ ᡧᣅ   دᘍعد  جدᗷ  ط  اعمال ازᘍا ᡫᣃ  مᘮیتصم ᢕᣂگ 

 ر  اینᝉعمل ᣤ ت» «عدم تواندᘮم  را  قطعᜇ  اᘍ  ادᗬرا  ها احتمال و  کند   ز  ᢕᣂدهد  تغی. 

 
 تصمᘮم  واقᣙ احتمال .۳

ندهتصمᘮم  اینکه احتمال محاسᘘه برای ᢕᣂنه  گᗬᖂگ j  کند  انتخاب را: 
𝑃(𝑗) =∣ ൻ 𝑗 ∣∣ 𝐷෡ ∣∣ 𝜓 ൿ ∣ଶ=∣ 𝛼ᇱ

௝ ∣ଶ 
 =∣ 𝛼ᇱ

௝ ∣ଶ احتمال ᣙانتخاب واق j  عدᗷ  ط  اعمال ازᘍا ᡫᣃ 
 ᢕᣂتفس: 
 شان فرمول اینᙏ ᣤ که  دهد  ᡨᣎا   حᗷ امل،  اطلاعاتᜇ ابهام» « ᡨᣍم در  ذاᘮتصم  ᡨᣚاᗷ  ᣤ ماند 
 هᗷت عدم اصل مشاᘮقطع  ᣤه اقتصادی رفتار  در  که  است، کوانتوᗷ ل᜛ها  احتمال ش ᢕᣂتعارضات و  متغ  ᡧᣎازتاب ذهᗷ  ᣤ دᗷاᘍ 

 
𝐷෡ عملᝉر  چند   توانᗷ، ᣤا عدم قطعᘮت ذاᡨᣍ  چندسطᗷᣑه مدل  مدل تعمᘮم اینبرای  𝟏, 𝐷෡ 𝟐, 𝐷෡ 𝟑,   و  کنᘮم  تعᗬᖁف تصمᘮم  مختلف سطᖔح برای   .…

∣عملᝉر حالت  ( ᜇل  حالت 𝒙⟩(  ه راᗷ ل᜛ر  شᗬز ᣓᚲᖔازنᗷ  مᘮکن: 
 

∣ 𝜓௙௜௡௔௟⟩ = 𝐷෡𝑚 … 𝐷෡٢𝐷෡١ ∣ 𝜓⟩ 

  هر 𝐷෡ 𝒌 = مᘮا   تصمᘍ سطح در  ابهام k 
 m =  ه تعدادᘍم هایلاᘮیتصم ᢕᣂگ 

» قطعᘮت عدم ᗷا  و  سطᣑ «چند  سازیمدل که  شود ᗷ ᣤاعث این ᡨᣍشود تر دقیق ذا. 
 


